
Ein plastisch verformtes Tragseil für 

Oberleitungen von 

Hochgeschwindigkeitsstrecken  

der Aktiengesellschaft „RZD“ mit 

besseren mechanischen  

Eigenschaften  

МK - VSМ 



Die Aufgabenstellung 



Мodifizierung des Kupfer- 
tragseils MK mit einem  

zentralen Stahldraht  
und drei Stahldrähten 

 in der ersten Wicklung  

Bruchfestigkeit  

- Des Seils - 80,6kN 
(um 72% höher  als das Standardseil 
M120, und  19,28%  höher Br2 (67,57kN)) 

- System  «Seil-Armatur» - 72,79kN 
 
Elektrischer Widerstand 
-0,14845Ω/km 
(um 5% geringer als im Standardseil M120 
und um 37,5% geringer als  Br2(0,2376)) 

Variante 1 

MK – VSM - 4 



Bruchkraft insgesamt- 80,6кН 
(um 72% höher als das Standardkupfersei(46,845) und  

um 19,28% höher als  Br2 (67,57kN)) 
Tests mit Vergussklemmen bestätigen die Vorteile des Seils 

Elektrischer Widerstand – 0,14845 Ω/km (М120 - 0,156) 



Tests des МK-120-VSM-4 mit der Standardarmatur,  
Die bei der AG «RZD» für das МK-120 verwendet wird 

Разрывное усилие системы «трос-арматура» - 72,79кН 



Spezifika des Systems «Seil - Armatur» 

 Unter Beachtung der Vereinheitlichungsmöglichkeit der Armaturen für MK und 
  MK-VSM, ihrer Einfachheit, ihren geringen Kosten, wurden die Tests in erster Linie mit dem 

gleichen Typ ( Gabelkausch + 2 Stück 4x Schraubenklemme) durchgeführt. 
Die Versuche zeigten die Notwendigkeit  einer festen Verbindung der Kausche. 

Dies entspricht den realen 
Eisatzbedingungen des Systems im 
Oberleitungsbereich >>>> 

 Zusätzlich hat Energoservise eine Verpressarmatur für das MK-VSM 
entwickelt 

Die Bruchkraft des Systems «Seil - Verpressarmatur» – 76 kN 



Die Bruchfestigkeit des Systems 
«Seil - Verpressarmatur» – 76 kN 

 





Modifizierung des Kupfertragseils MK  
mit einem zentralen  

Stahldraht 

Gesamtbruchfestigkeit  .- 69,56kN 
(um 48% höher als das Standardkupferseil) 
Elektrischer Widerstand  0,145 Ω/km 
(um 5% niedriger als  das Standardkupferseil 
М) 

Variante 2 

МK – VSM - 1 

 
Das Seil eröffnet weitere Möglichkeiten 
der Belastungssteigerug bei 
Verbesserung der Armaturen 



Tests des Tragseils MK mit einer zentralen Stahlseele 
Im System «Gabelkausch + zwei 4х-Schraubklemmen(2Tests): 

Die Tests im Testzentrum Teci Rus 
 wurden sowohl mit Verguss- 
armatur als auch mit anderen 

Armaturen durchgeführt 



Die technischen Lösungen sind patentrechtlich in Russland und Deutschland geschützt 

Plastisch verformtes Kupfertragseil Plastisch verformtes Stahl-Kupfertragseil Die Herstellungstechnologie und die Konstruktionen 
 eines plastisch verformten Seils aus 

 Stahl, Aluminium, Kupfer und ihre Kombinationen 


