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Ein plastisch verformtes Tragseil far
Oberleitungen von
Hochgeschwindigkeitsstrecken
der Aktiengesellschaft ,RZD" mit
besseren mechanischen
Eigenschaften
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Ha Ne oT

O TexHHUYECKHX TPeOGOBaHHUIX K
HECYILIEMY TPOCY ISl KOHTAKTHOH
TIOJIBECKH NEPEMEHHOT0 Toka Ha BCM

YBaxaembli Buktop AnekcanapoBuy!

VhpaBieHue  3NeKTpUDUKAMK WU BJIEKTPOCHAOXKEHWs  Ipeiaraet
OOO «DHeprocepBuc» pa3paboTaTh KOMIIAKTHPOBAHHBIN HECYIIMH TpPOC CO
CTaJlbHBIM CEPJIEYHHMKOM JUISI KOHTAaKTHOH IIOJBECKH IIEPEMEHHOIO TOKa
BBICOKOCKOPOCTHOM JKeJIE3HOOPOXKHOM MarucTpaiu co CIIEeyIOLIHUMH
TEXHUYECKHMH XapaKTepPUCTHKAMM:

1) pa3peiBHOe ycunue He MeHee 68 kH;

2) 3JIEKTPHUYECKOE COIPOTHBIIEHHE IIOCTOSIHHOMY TOKY IIpH TeMIIepaType

20 °C He 6onee 0,22 OM/kMm;

3) mmamertp Tpoca He Goisiee 14 MM.

Taxxe HeoOXOQWMO NpPeAyCMOTPEeTh pa3pabOoTKy CIIOCOGOB aHKEPOBKH H
CTBIKOBKH JaHHOTO TpOCa C IPUMEHEHHEM COOTBETCTBYIOILEH apMaTyphl.

TlepBrIii 3aMecTHUTENb HaYaIbHUKA
YnpaBneHus .B.Xanyesn

Hen. Faywenko U.A., LUIH LID
(499) 262-70-71



- 000 «Teun Pyc»
\\ 162610, Poceun, Bonoroackan o6n., OKMO 62090255
r. Hepenoseu, yn. 50-nerun OkTrbpa, 1\33 OrPH 1093528008923
Ten.: +7 (8202) 53-88-03 WIHH 3528157140

Ten.: +7 (8202) 53-83-98 Krn 352801001
hakc: +7 (8202} 53-80-99 www.tecirus.ru

MpoTokon Ne1

OnpepgeneHne paspbiBHOro ycunus onbiTHoro obpasua Tpoca KOHTaKTHOW ceTu
Hecyulero, YCUNEHHOoro, KOHCTPYKUMSA  M3FrOTOBMIEHHOro Tpoca, CooTBETCTByeT
TpebosaHnam CTO 71915393 -TY 134-2013. Tpoc opguHapHown cBuBku Tuna JIK-O
KOHCTpyKUuun 1x36(K(1+7+7/7+14)) c nnactnuieckum obXxaTuem rno niowaan nonepeyHoro
cevyeHusa Tpoca. OnbiTHbI o6pasel, ycwuneH 4YeTbipbMs CTalnbHbIMU POBOMOKaMM,
KOTOpbl€ pacnosioXXeHbi:

- 0AQHa cTanbHas NpoBOrioka B LEHTpe,

- TPW CTarsibHbIX MNPOBOJSIOKU B NEPBOM CJI0€, COCTOALLEM U3 CEMU NPOBOSOK.

O6pasey Tpoca ¢ HOMUHanNbHbBIM AgvameTpom 14 0MM, HOMUHANLHOW MNNOLYAALIO
ceyeHusa 120mm? (dhakTnuecku 140,06MM2), npoussoacrtea AO «Pepgaennu CCM» dunuan
«Bonrorpagckum».

OBpaszsey Tpoca LuameTpom 14mm, 3aBTyneH c ABYyX KOHU OB
UUNUHOPUYECKUMU CTalNbHbIMU BTYNKaAMU C BHYTPEHHEW KOHWYECKOW pacTOYKOWn.
BTynkn sanuntbl cMonon.

Mpeavasutens npoaykumn OO0 «MeTcbbiTcepBnc».
MecTo npoBegeHus OOO «Teuu Pyc».

PaspbiBHOE ycunume onbITHOro obpasua  YCUNEHHOro Tpoca B UenoMm
cocTtasuno 80,6kH. [luarpamma pactaXeHus, A0 paspylleHus obpasua npunaraeTcs.

YneHbl KoMmuccuu: -
[INpeKTop no Npou3BoACTBY = //

A.N. KOpHIOLLKUH
MacTep pp A.N. PopmaH4yk
Cnecapb no Takenaxy u M3 . [“,7'\__/’,' B.B. MapaHoB
g L
Dunuane: N ©06n., Aonr - 141700, yn. Mopoomaiickan, 54 - Ten. /wax, +7 (405) 576-02-66 - Ten.: +7 (495) 666-20-78 - taci-msk@seversialmetiz.com

Camﬂ-ne‘repoypr - 192019, yn. KHWNosuy, 12 - ten.: +7 (812) 640-65-45 - ven.: +7 (931) 353-99-91 - ven.: +7 (831) 353-93-90 - teci-spb@severstalmeatiz.com
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Ten./thaxe: +7 (343) 339-10-66 - netiz.com — B. 690003, yn. Becryxosa, 356, ogp. 312 - Ten.: +7 (423) 279-58-11 - teci-ovi@severstaimetiz.com
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& \Variante 1 AL
MK-VSM -4

Modifizierung des Kupfer-
tragseils MK mit einem
zentralen Stahldraht
und drei Stahldréihten
in der ersten Wicklung

Bruchfestigkeit

- Des Seils - 80,6kN

(um 72% hoher als das Standardseil
M120, und 19,28% hoher Br2 (67,57kN))
- System_«Seil-Armatur» - 72,79kN

Elektrischer Widerstand

-0,148450/km

(um 5% geringer als im Standardseil M120
und um 37,5% geringer als Br2(0,2376))




Wleci Rus

TREFOLO ROSSO
CERTIFICATE OF TESTING
TestID: 1906
Test Date: 26.10.2016 13:29:00
Test Duration; 00:03:48
—————
81303 1 / Channel | Peak
70000 |— Load 20503
60.000 } /
50.000 ; /
Z 40,000 /
30.000 i /
20000 i‘ //
1620
0 25 5 16 102 121 152 178 203 229
Sec

Operator MARANOV V.V.
Material d-14.0,L-3.0 m Skolkovo

Notes yispitanie R

Bruchkraft insgesamt- 80,6xH
(um 72% hoher als das Standardkupfersei(46,845) und
um 19,28% hoher als Br2 (67,57kN))
Tests mit Verqussklemmen bestdtigen die Vorteile des Seils
Elektrischer Widerstand — 0,14845 Q/km (M120 - 0,156)




Tests des MK-120-VSM-4 mit der Standardarmatur,
Die bei der AG «RZD» fiir das MK-120 verwendet wird

Pa3pbiBHOE VCUAME CUCTEMbI «Tpoc-apmaTtypa» - 72.79kH

W Teci Rus

TREFOLO ROSSO

CERTIFICATE OF TESTING

Test ID: 1927
Test Date: 21.12.2016 11:01:27
Test Duration: 00:00:22

73.26 = Channel | Peak
o0 3 ‘ — o |2 _
5000 \

=
sso0 3 J
Zz 5000 3 f’f \
* o =
4000 3 __,!-—J

3500 from,

2540 __l =




Spezifika des Systems «Seil - Armatur»

» Unter Beachtung der Vereinheitlichungsmoglichkeit der Armaturen fiir MK und

» MK-VSM, ihrer Einfachheit, ihren geringen Kosten, wurden die Tests in erster Linie mit dem
gleichen Typ ( Gabelkausch + 2 Stiick 4x Schraubenklemme) durchgefiihrt.

Die Versuche zeigten die Notwendigkeit einer festen Verbindung der Kausche.

Dies entspricht den realen
Eisatzbedingungen des Systems im
Oberleitungsbereich >>>>

> Zusditzlich hat Energoservise eine Verpressarmatur fiir das MK-VSM
entwickelt
Die Bruchkraft des Systems «Seil - Verpressarmatur» — 76 kN




Die Bruchfestigkeit des Systems
«Seil - Verpressarmatur» — 76 kN
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Prcynok b.1 ~ I'paduk Harpy3xu mpu mpoBepKe NPOYHOCTH 3aHeTKH HECYINEro MEIHOTO TPOca
MK-14,0(120) B 3a:xumax HaTmKEBX npeccyembix HCMK-14,0(120)-1. O6paser Ne 007-1, 007-2.



MEXAHUYECKASA NABOPATOPUA

[MpoTokon PnU3nKo-MEXaHUYECKUX
ucnbiTaHWA KaWarta
Ne 6/H

Obpasey NpeaocTasneH 3akasuukoM, UCNbITATeNbHANA
naboparopua 3a 0160p 0Opa3yOB OTBETCTEEHHOCTH HE HECET

Harta ucnbitanus

« 24 » 10 20 16 1

Bua kaHaTa: nnactu4ecku obxarbii

bes nokpbITUA: cTanemeaHbIn
OuameTp kaHara (mm): 14,0

AuameTp nposonok (mm): 2,95u; 2.15; 2.05; 1,55; 2,55

CmeHa Ne
HA, TA CTO 71915393-TY134-2013
KoHctpykuma _1x36 (K(1+7+7/7+14))

WcnonHexnune
Mcneiranua nposogunuce t 23,8°C
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3amepeHHoe INeKTPU4ecKoe CONpPOTUBAEHWE KaHaTa B UeNom

0,14845 Om/km

3amep npoBOAUNCA Ha MUKpoommeTpe "HOMM-01Im" Ha Im .

OTK . , s




" VicnbiratensHas naboparopua OTK
®unuana «Bonrorpaackuit»

TPOTOKON PUINKO-MEXAHUIECKUX

Hara nonywennn o6pa
« »

gt COM MCnb%%%pro KaHaTa /
«Peaaennu » <3 ;Zg z.z(? /e
400031, Bonrorpag, yn. Baxtyposa, 12, | Or ¢foZ» £ 2021, 33"33””“'7?““@8"” Lo
Ten. (8442) 63-42-60 Bonror) n. Baxryposa 12
ATTECTAT AKKPEQUTALIAM OSpasen  _npegocramnen  saxaswmow, | oL OPS VAL B2NTYR0Ra 12
Ne RA.RU.21PE03 o1 28.07.2015r, | Monuratensian  niabopatopus  aa  or6op L °pa et
06pa3yOB OTBETCTBEHHOCTA HE HECET Or c@/ » 20

HI na Ka{lé/f/y/’gff ]}///‘t/-/! %’%!V/ﬁ KoxcTpykuma kaHaTa
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Hasnayenve KaHaTa

Bua nokpbiTus //4/4 P o

AvameTp np-ku B kaHata’, F2, o /4, o1 Edam

Ot60p npob npoustenéH no I 6CTZ 25‘5// "é Ycnosun npoae
Ot6op npob npounssén nabopaHT

7£E32 L X5 mm
A ucnbiTanuin 7~ 25" + 42
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e BOBNCE

~ pacuindbpoBKa Noanucu

MpymensemMsie MeTOAB! MCNLITAHWIA: FOC1 104486-80; NOCT1578-93; FOCT1 545-80; FOCT10447-93; DIN EN10218-12

PE3YNbTATbI UCMNBITAHUNA
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ycunive scex npoBonok g
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L5 55O
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Variante 2

MK-VSM -1

Maodifizierung des Kupfertragseils MK
mit einem zentralen
Stahldraht

Gesamtbruchfestigkeit .- 69,56kN

(um 48% hoher als das Standardkupferseil)
Elektrischer Widerstand 0,145 Q/km

(um 5% niedriger als das Standardkupferseil
M)

Das Seil eréffnet weitere Méglichkeiten
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der Belastungssteigerug bei

Verbesserung der Armaturen




Tests des Tragseils MK mit einer zentralen Stahlseele
Im System «Gabelkausch + zwei 4x-Schraubklemmen(2Tests):

Teci

CERTIFICATE OF TESTING |

TREFOLO ROSSO

Test1D: 1¢

Test Date 107 2016 11 44 34

TREFOLO ROSSO

CERTIFICATE OF TESTING ]
i Die Tests im Testzentrum Teci Rus
o e wurden sowohl mit Verguss-

armatur als auch mit anderen
Armaturen durchgefiihrt




Die technischen Losungen sind patentrechtlich in Russland und Deutschland geschiitzt

Plastisch verformtes Kupfertragseil
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Plastisch verformtes Stahl-Kupfertragseil Die Herstellungstechnologie und die Konstruktionen
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eines plastisch verformten Seils aus
Stahl, Aluminium, Kupfer und ihre Kombinationen
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